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1  INTRODUCCfOtSI

Este estudio pretende realizar del agua. En
Voltoya al construirse un embalse g. [fjn uno, sobre cordados y elun principióse pensaba realizardostrabajosp . nrovectos a la Institución
presente (sobre invertebrados). Se presen a primero estudiaría,
"Gran Duque de Alba" sobre los -gp jps grupos más afectados
preferentemente, aves, anfibios y peces, P , . macroinvertebrados. Concon la nueva construcción; el otro estu ,,ni,,(.ión de las comunidades de
tal proyecto se quería comprender a ^ ._aj,-2ado el de invertebrados
vertebrados e invertebrados. Pero solamente « na
cuyos textos y gráficas se exponen ssg

La finalidad de este trabajo es ¿e junio a septiembre del 84^de la construcción del embalse, duran . parámetros biológicos. Lo
Utilizamos, junto a parámetros ¿gi agua en ese momento, y o
primeros nos dan información sobre el ® ggpa a través del tiempo,
segundos nos dan información sobre qué ocurre en 9
reflejando los aspectos de la sucesi n. earrnilo del ecosistema,

Según ODUM (1972), la sucesión es sinómmo^ e^ p^pcgso
que puede definirse en los siguiente modificación del medio físico p
desarrollo de la comunidad. 2) R«'^J.!®,^®l%^tabiiizado.
comunidad, 3) Culmina en un ecosis

Si el desarrollo de un ®"®'®'®.'J®.®7p^roceso se de^ocupada previamente poruña comuni . lugar en un área de q
primaria- Si el desarrollo de la co't^o suJeliminó otra comunidad, el proceso porque algunos organi
sucesión secundaria suele ser r P'd^ Joio de
diseminólos están ya q^lás áreas estériles^ ®rv i^ros
receptivo al desarrollo de la , donde aparecen .ctQ^.-'n
sucesión secundaria son los emba ' ggosistema acuático. (F g
desaparecen, evolucionando es
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Una vez aprobada el Drovf.r-t« c

íug^resd'e mn 'a Zona de'^esturii ^^se, consistente en e!
rifi iiinin i, Posteriormente <5e ®' objeto de seleccionar tos
determin septiembre del 84- h 'os muéstreos desde el mesdetermmacón de les ejemplare' reeegide? V
2 DESCRIPCION GENERAi r^r

CLIMATOLOGIA ^ ZONA DE ESTUDIO. GEOLOGIA Y
El embalse está situado

SieaVdé?^a?agón f®; c°"®'°'"®Ssy"a%nf (Fotografía 1 -9  (al Sur) y ig Sierra d»» r»- resultado de la erosión de la
ElrfoVoltovareeog,!,,,^^,^ Albos (el NoGe).

diLlme"¿oTc3mpoT !!^°' ®' 'terreno ^
2)debidoalpequeñÍH °^°^'^®"^oungranm*®''®" ^®' «mbaise
Voitoya se encala v a» Presenta _-, ̂ ^®ro de meandros (Fotografía
sobre un terreno ®''oeación monta-°"®' '^®®Poés del embalse, el
granítico, pasando al r P'^arras y cuarr>"°^^ S'®rra de Ojos Albos

pre&,ral 'SetTd'e'l' ^=1 vCoya oon e, r,d Tuer.0:
168 °"9>n8do por el río al atravesar la

alineación montañosa, que limita el (l^BA m.ren "^^'"9®"
muro está ubicado entre los vértices de ' .,,cotoarafías3.4y5).muro está ubicado entre los vértices ^ ̂grecha(Fotografías3.4y5).
izquierda y la Cruz de Hierro (1.657 m.), en la m g ^
Concretamente, en el punto de ̂ 0°''°®"® Nacional 1:50.000 (Mapa 2).
hoja n.° 507. "El Espinar", del Mapa Topográfico Nacional

La duenca dal embalse del no Vol.oya "¡f \7;J,mda"e"á simad:
con la carretera Avila-EI Espinar, a la altura e Voltova, con la carretera
a unos dos kilómetros aguas abajo del cruce del no Veltoy
Avila-EI Espinar. j.a„,.ocir.n

í' «a fi V 71 se encuentra en una depresiónEl vaso del embalse (Fotografías o y / Mioceno procedentes de la
tectónica tellenada de ntaterlal durante e
disgregación de granitos, gneis, esquí

lfiS7 . J Puerto Cruide Hierro^
Embalse de

'"'o Volim
volwy

UrriM

Bemuy-Sfliinero

avila

Puerto de Lo Lanrtia

Mapa J.—Localización de! embalse en

-  Avda. escala. 1/200.000.,a provincia de
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• • • Cambio de información.
Ar. Arcillas rojas y margas. areniscas.
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Gn.
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Qn. Gneis
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Sierra d« Malagán

Crua de Hierro

Río Tuerto

Voltoya

ción de ta depresión y horst tectónicos.

"larzo de 1984°con 5 9m inaugurada el 3 de mayo
de evitar, en lo Do«!ihi ^ Posterinrr« 'Máxima capacidad el 30 ds
embalses. ® Pi'ocesos de eutr vaciado, con el objeto

® ®"^^ofi2aci6n que se dan en todos los
172

Durante el Deríodo de estudio, presentó la máxima capacidad desde juniouurante ei perioao ue c»iu . k emoezó a dismtnuir el
hasta mediados de julio, a partir del 14 de julio
volumen de agua embalsada (Tabla 1; Figura 3).

Enero .

Febrero

1.908.750 m^.
.  4.220.280

5.900.000
5.900.000

ÍJ""" 5.900.000
5 900.000
5.900.000
5,053.500

Agosto.. 4 667.750
Septiembfe 439O.OIO
Octubre 2554.750
Noviembre 265.165
Diciembre

a!día 30 de cada mes).

\
6.000.000

5•000.000 "

4.000.000 "

3.000.000 "

2.000.000 "

1.000.000 "

7 j A s o N D

es..'n^"rpr¡™v1ra'roio'"-^£r^
verano. Respecto a las temperatura ,

de! muro, está influencjad P



de abastecimiento de agua a Avila n
abajo de la presa, tuvo un caudal más estudio el río, aguas
situación artificial, pues en años anterinr^c ®0"stante, y esto resulta ser una
agua erafluctuante, llegando incluso a nrr,ri ̂  ®^istir el embalse, el caudal de
(Mapas 4, 5 y 6. Tabla 2). Producirse situaciones de estancamiento

Voltoya

V 12 ac
AVIU

• ALDaAVifíJA

l

r  íCv í

® PIH,\aES I 12 ac
í

¡

—

14 ac
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13 ac

Mapa 4.—Isotermas medias.

Según datos de GARMENDIA

IRAUNDEGUI (1972).

avila

NAVaLPEHAL /•

PlNAñES

Mapa 5.~Mepa pluviométrico de
(1972).

Avile. Según datos

a.- <400 tm

b.- 400 a 500 mm

500 a 600 mm

d.- 600 a 800 mm

e.- 800 a 1000 mm

f.- 1000 a 1500 rara

GARMENDIA IRAUNDEGUI

J75
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Climü htSinedo

Clitna seco, subhúmedo.

2' -lima hiSmedo, subhúmedo»

Clima seoo, Bomiárido.

Mapa 6.~Tipos climáticos. Según
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«ios de GAñMENDIA IRAUNDEGUI (19721-

Navalperal

AIdsavieja Avila daPinara^

~  ofi 25 2.0 58
Enero 2.0 55 • 3.0 59
Febrero 2.0 43 • ^ 01 gg
Marzo 6.0 64 6.6 | ^ 3
Abril 8.3 55 8.8 67
Mayo 12.3 53 2.8 33
Junio 15.9 56 16.6 ^gg 2
Julio 19.5 8 20. ^94 ,3
Agosto 19-3 il Ts.V 37 169 f
Septiembre 16-0 _ ^q.S 37 10.0
Octubre 10.1 'b.9 37 6.3 96
Noviembre 5.4 33 2.6
Diciembre 2.6 — —

Tmp.: Temperatura media JL
Pre.: Precipitación media mensua

■  HeAideavieia.Avila y Navalperal de Pina-
Tabla 2.—Fiches hfdricas de ios ifíAUNDFGUI (1972).

res. Según datos de 6ARMENDIA ir^■Ho con ei único ob,eto da abastecer de
Este embalse fue otra finalidad,

agua a Avila, y por tanto no t.en

3 METODOLOGIA rnuestreo (Mapa 4),
Se seieccion'aron siete^esta^^^^^^

precediéndose a su es tomas de mu ^ jgs ochoseptiembre. Se realizaron och^^ 56 tomas de muestras,
estaciones, con . ^to, se totalizaron grafías: e. 9,
tomas de muestras Por tanto estud.Serec<,g¡6m=tar,alp=ra6a" los parámatroa
"^::!Muastradaagua^^--,n^:r3a-^^

^rduSor/a I. sais
químico se ha rea g, proceso de o®' -^05 están

■d'es.'rronado da acuardo c- ^i. Los d|- ^^sol.ados hanHandbook 1 .a, 14.15. 16. i'r



emre y- Posteriormente, se han relacionado
P^r^melms. ' Y correlaciones entre

niuestrecs"con'^mann estaciones se realizaron los ocho
que eran introducidor'^' ^ recogida de macroinvertebrados,
conse"acrtn"t"hT, te. se procedía a su

aumentT'(lupa'^"4eis-estereo^ ^ aparato óptico desiguiente aama dt ! ®s^®reomicroscopio" modelo SR, con la
permitido la cTasincaciórv" ^OX. 32X y BOX), ha
de ••género" del material taxonómico
"1 • 112. 113, 114, 115, lie 117 y ̂ [8 ° '■®^ogido, que figura en las tablas:

estadístico™'z® procedió a un tratamiento

invertebrSos^ °EFIN1T0RIAS de los ordenes de
p^'^a el estudio unos tayono" un muestreo, se setec-Phyllum Arthropoda V Mollusca ^ determinados, que se agrupan en el

Se han estudiado 33 taxone
y con el resto, a nivel de familia *^^2 ^ se ha llegado a nivel de género

l .-PWIIu. An.,opoda
Clase Hexapoda

1- 1.—Orden Odonata
■  Ephemeroptera• 3.-0rden Hemiptera
•  Orden Trichoptera

'• ®'—Orden Díptera

2.—Phyllum' Mollusca
Clase Gasteropoda

Clase2. 2.-0rden Heterodonta
—arthropoda

1.1—o. ODONATOS

Los Odonatas son insectna rtos pares de alas iguales o subiotTales bucales masttcadorasy
178 "membranosas y alargadas; cada una

-  . •'« Ho npnueñas nerviaciones transversales,presenta una compleja reticulación de p q cortas y filiformes. Abdomen
Ojos muy grandes y prominentes, anten v . accesoria, de los machos
alargadora menudo muy fino; la Ninfaspuede observarse en los esternones ^b constituir un labio prensil;
acuáticas y hemimetábolos; labio modi /figura 5. fotografías 12 y
respiración mediante branquias recta es
13).

^rrxn libélulas V caballitos del diablo.
Conocidos, corrientemente, com

Figura 5.—Cabeza de ninfo- Según m.



1.2.—o. EFEMEROPTEROS

Los Ephemeroptera tienen un cuerpo blando con antenas cerdosas cortas y
piezas bucales vestigiales derivadas del tipo masticador. Alas membranosas que
se mantienen verticalmente hacia arriba en reposo, estando el par posterior
considerablemente reducido. El abdomen finaliza en cercos muy largos

Prolongación caudal media similar o sin ella. Metamorfosis

u  acuáticas, campodeiformes, por lo común con largos
m^cas Presenta branquias traqueales meta-
efímeras, cachipolL''o conocidos como

/  1 \
180

Según PUIQ en MARGALEF (1983).

1.3._0. HEMIPTEROS
■  -s de alas; las anteriores

Los Hemiptera presentan ^ el°pa^ posterior, o P'®"
casi ̂ iempre de consisten^ 9^,, m.s membrano. ̂

gradual

Z'gTnMAcTf¡V.'''
(1975)

\

o—Corlxa 8p.



1.4.—o. TRICOPTEROS

Los Trichoptera son de tamaño pequeño a moderado, provistos de antenas

°  densamente pubescentes, y
pnirifnrrr^ot^v? ° en reposo. Latvas acuátlcas, más O menos
aDénriir-P<t r Viven generalmente en estuches; cuerpo terminado en
ptras ""-i"-

Figura 9.

182
""'S A „A«GA.£f „93V.

1. 5.—O. DIPTEROS
.Ja aia<5 membranosas, estando el

Los Díptera son Insectos con un s°lo ̂  ,^5 chupadoras, formando
par posterior modificado en 'Optadas para picar. Metamorfosis
generalmente una probóscide y, ® . g (Figura 10), acerrada en
Completa; larvas eruciformes y ápodas o encerrada
cabeza reducida y retraída; sis e
la cutícula larval endurecida o p P

♦  I •

• -1 # «•

■'L.

Figura W.—Larva de guironóm'd
Segd"

u/\fíGAL£F 11983)-pU/GAan^^ j83



2.—MOLLUSCA

2- 1. O. BASOMMATOPHORA

por un repliegue de? te^umento'doraa? Pa'eal. formada
los orificios urinarios. La masa visceral actá desembocan el ano y
¡.na concha calcárea. Son PulmonadTa en'Mn""
ase del tentáculo (Figura 11) fontáculos; ojos cerca de la

Figura //.-Pianorbis so v pk ^

2 2 n '■■ T"- n975J2. 2.-0. HETERodonta

(Acéfalos). El pie esTé bivalva ®"V"elve al cuerpo y
cípodos). Las hr¿n ^°^Pnmido iateralmo ^
melibranquios). MúSos"!!Í^ ^®s®rroliadas L^en (La-

r""'—

5 DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO
Para el estudio de las facies, del embalse,

de muestreo, repartidas de la p-L. estación se numeró en dirección
tres en el mismo embalse, y dos después. Cada estac
de la corriente de agua (Mapa 7).

( ,-io Intica con una anchura aproximadaLa estación de muestreo 1 es una . q qq rnetros dependiendo del
de cinco metros y una profundidad aire y gj lecho está fomiado por
mes de muestreo. Presenta abundancia ® » , .g, Qurante la mayor parte del
arena de grano muy fino (Figura 13. Fo g gn relación a las fechas
año corre el agua, menos en cuando el agua empieza a estancarse
de muestreo, es a medladfis de Agos
V más tarde se secaría. cterísticas muy similares a la

La estación de muestreo 2 ® ""p® ""a profundidad en torno ajos
primera, con una anchura de unos ^¡. ¿-14 de septiembre por la ausenci
0,65 metros. Se dejó de muestreara part.rdei
agua (Figura 14. Fotografía 8). son muy parecidas entre

Las estaciones de muestreo vegetación o nula (Figura 14.
SÍ. Presentan un fondo de grano fino y
Fotografía 17 y 18). . , del embalse, donde el

U ea,ación da muestreo sexta, está ^j'-^^^TAfálvaro. Aguí,río empieza a encajarse y ®'®|^^[^gpos s"nS entre el gra^^^^
empieza un largo camino más o presenta vegetación yebastante frecuencia charcos o poz • ^¿naS).
pedregoso (Figura 15. Fotograf a anroximadamente a unos tresLa sáptima estación de muestreo está situada apr^^^ V
i^'e^Tón í^igulfia,'FomgrX ¿O, Mapa 5).
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Figura 13.—Representación gráfica de /a }.'
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,ví„ de d>aeed^°-
ft • V 7'*Mapa 5. —Localización da ta Q- ^
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OI&IL

• Í.Ua.

fígur. 'B.-aegre.en,.c,i„
gráfica de la 6.' y 7..

estación de muesTreo.

6 ANALISIS DE DATOS
El estudio o análisis de los dato
l.—Análisis individual de los < ^'Vidido en tres parámetros:
2—Correlación entre Parámetros.1—Análisis individual d ' '2—Correlación entre3

188

—lnd.ce de Similitud. ff®¡<=°-qu.-mico8,

1--Análisis individual de ln« .
Se e parámetros:

muestreo^A^a ve ^'endo'su evo1^^A°® individualmente, sin
«"relación a,
distintas fechas h "^as estaciones- v '°"an en un día concreto,

'• '.-C ^"ra (ver tabla ||| ij.
Durante los mi

estSdadtéL'^"®®^'®°^3A 4^'^ ' V 2.v"aT?,:3lTe%rrr'=
la escala te ' ^ "'•'•

^«mperaturas han Sdó 'IT'"'' que las
ascenso, desde los primeros

meses de muestreo hasta Agosto. A partir de este mes
empezaría a descender la temperatura.

La temperatura del agua, sobre todo en las capas super
ficiales. está muy influenciada por la temperatura ambiente.

1. 2.—Conductividad (ver tabla III 2):

Durante las primeras fachas de muestr^^^^^^^^^^ co«
presenta unos estaciones empiezan a
avanza el verano los vaio tenemos que en las es
aumentar considerablem^en . g^^enta; la primera y la
taciones lA 2. , d. - mientras que en la 3.', 4.*,

v^trofmanomfdrcondoctividad con ana madia da 63,t
micrmhos/cm.

1. 3.—Turbidez (ver tabla lU 3): conducii-
Prasenta un ^

vidad, aumenta conforme avanza ^ en
altos en las estaciones ̂  ^ ,3 turbidez.
cambio en la /•

muéstreos h® sido la qoe Paj.
y muy cercanos a 8 mg./ • 2

1. 5.—Dureza total (ver tabla III 5)- similar a la
ue :itS:s 'de

íaToíes registrados aum^^^^^^
muestreo, la 1- y , g ygloresse e g ^je agosto y

septiembre. La ^^eos.
durante todos los mu

1 6 —pH (ver tabla ÍN 6): constante a lo largo de

todo el verano, P

, .7,_Ndn.e,o de

Hay una ®® todo el tiempo de i^g
que ap.'eoe" d^ '"fiS qe. en la 3 -. • V S *
que destacar que i» ^ ^ , ̂tgcies loticaj. u



2.—Correlación entre parámetros físico-químicos.

Con este procedimiento estadístico vemos cómo cambian los
valores con relación a valores crecientes o decrecientes de dos
parámetros.

Se puede realizar esta relación a través de una representación
grafica, formando un diagrama de dispersión (Ver figura I a XV).

maanft„Htí jrflf!. reflejadas las variaciones de las dos
dicando en ^ podemos definir un parámetro, in-
SmPtrp.?., sí las variaciones. Este
valor comnri»nH H°^ 'Cíente de correlación r". que sólo puede tomar un
cor°elacrpnt-''H u. ̂  ^^ando es nulo (r=0) no existe
hay "correlación cuando es r=-1 o r=+1, se dice que
Cuando el valor ah^ ° negativa entre dos magnitudes,
correlación ^ comprendido entre O y 1. hay ciertacorrelación, más o menos fuerte, entre las dos series variables.

s valores de r para los pares de parámetros son (tabla 3):

pH

Temperatura q.)-^
Conductividad -O 38

-0.49

0.56

Tabla 3.— Valores de r.

Dureza Oxíoano Turbid. Cond.

-0.70

-0.15

0.82

-0.17

lo
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Por ultimo se calcula la "jeior posible, el coniunto de^púmo! UW
3. similitud (Ver figure XVI eXXVIM),

Estos índices sirven oara u 1
muestreo, tomando los vainr afinidad entre las estaciones de
comparándolas con el resto h , variables de una estación y
representa gráficamente meriian» ®®^aciones; posteriormente se
reflejada en % la afinidad amr! dendrograma. donde aparece

oíur© estaciones,

utilizado a! inH* ^primero lo aplicamos páía ^ el® SORENSEN. El
químicos en distintos días ífiniira entre parámetros físico-
parámetros ffsico-químiroB „ k lí . ̂  ^ P®""® ver la afinidad entre
XXill); el de SORENSEN estuiiiL°i distintos días (figura XX a
días (figura XIV a XXVlll v in aíi entre taxones en distintos
todos los taxones (figura XXVItl)" ®"tfe las estaciones sumando

Indice de MOTYKA:

2 Mw

I  = —.100
f  rpo valor coman en .-.bo= inventarios.

Mw: Sumatorio del m m , ¡nventarlo A.
M.: Sumatorio de ios va ore ¡ dentario B.
mC: sumatorio de ios valores en enn
D

Indice de SORENSEN:

2 NpqI  _ -.100
s  Mpp + Nqq „xonee en loe
Npq:Nümerodeco¡nc¡denciaaenq

inventarios. inventario 1-

Npp; Número de taxones ¡^yentario 2.
Nqq: Número de taxones

7 CONCLUSIONES " t'out pu'®d®c

generalizar la evo'"®"^" ygnza el verano, s ^ámetro de gra ^ g¡ende
estos eumentan cqnfq me ava;;_^¡p¡,.cione ̂  „„ativa, c sea,
a estancarse y escasean f^-eno, su evol
para los organismos e® ® „enzonas,conconforme avanza el verán - £j¡vidido en t""®®

sus ̂ á;¡^y;ssr^r , .as
En los dendrograrnas no ^



infcrmLX^rÚrmomlmrdetemS físico-químicos nos dands la historia del astado dal agua como ¿.Irsi^aS mformacon

retención del agua "durante 'un fluvial, debido a la
posteriormente, a la salida del embaIsrLíÍ! °oalse, sufre un proceso de autodepuración.

5. Los datos obtenidos de lo<5 narírr, » i.
están comprendidos dentro de inewtai fisico-químicos estudiados
para aguas destinadas a la (tabla4),

presenta valores superiores a lo«! no menos la turbidez queTurbidez. ® permisibles, por encima de 25 unidades de

g.°"°e"traci6n máic. aceptable nConcentración máx. admisible
Temperatura

Conductividad C y 25° C (C.E.E. 1980)
5 U. T

Mínimo de 5 mo/l m ^5 U, T.

°r" '<» V 500 mg/i. creaba"Pff 7.0 r pH ̂  c¡ ^ ^"'^entración limite recomendada)

'  as a la alimentación humana, según la

pSiíco^Í?/h Siri 'h ̂ ®9'^'^entación técnico-sanitaria
400 ms/crn t de valo P^'^bles de consumo
D°ese^tí ^ "^¡'¡"ndo la reglaníemln de calidad (menos depresenta una mineralización muy débil n !Í" ®' ̂ 9"^ del río Voltoya

6—Hay una " °'^'"^^a'ización débil.
sn el sector medio, o

taxoñes ir. ''«ncc apareVI, I"
medios que exisTen ®i Pasiblemente m' disminución de la media de
embalse y por tar?t facies, siendo relacionada con los distintos' ̂ rnenor es el núrnern h "'®"°'"®® V rnás homogéneos en el

7. A partir del ® ̂ ^*°ries que podemos encontrar.

cor?ís"pordlLnr^'^° y^lo"frmT^ r=apturados en los 56 muéstreoscorrespondientes a 7 órdenes, que sbIuTh ° ®®®- total de 33 taxones.
O.Odonata , ' ^ se relacionan:

^nallagma sp
Coenagrion sp.
Platycnemis sp
Lestes sp.
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O. Ephemeroptera

O. Hemiptera

O. Trichoptera

O. Díptera

O- Basommatophora

O. Heterodonta

Sympetrum sp.
Orthetrum sp.
Onychogomphus sp.
Calopteryx sp.

Siphlonurus sp.
Ephemerella sp.
Prodoeon sp.

Baetis sp.
Cloeon sp.

Ephemera sp.
Ecdyonurus sp-
Choroterpes sp.
Caenis sp.

Notonecta sp.
Naucoris sp.
Napa sp.
Cofixa sp.
Gerris sp.
Hydrometra sp.
LimnephiUdae
Hydrosychidae
polycentropidae

Chironomidae
SimuUdae
Tabanidae

Umnaeidae
physidae
Planorbidaa

Sphaeridae



8 APENDICE; TABLAS Y FIGURAS

TABLAS DE VALORES OBTENIDOS EN LAS DISTINTAS FECHAS DE
MUESTREO

Fecha:

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura ®C

Conduct. mlcromhos/

Turbidez F.T.U.

Oxigeno mg/|

Dureza total mg/l

pH.

N® de TJixones

13-Vl- 84

Fecha;

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura "C

Conduct. micromhos/cm

1 2 3 4 5 6 7 Turbidez F.T.U.

12.50 1.15 2.50 2.30 4.45 3.35 4.25 Oxígeno mg/l

19 19 21 21 21 19 20 Dureza total mg/i

80 70 65 63 69 69 65 pH

10 10 17 18 14 10 4 N.® de Taxones

9.2 9.2 8.4 7.5 7.9 7.8 8

29 27 24 23 24 24 25

7.6 7.9 7.3 7.3 7.7 7.5 7.5

^ 6_ 10 6 6 5 6

10-VII-84

Fecha:

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura »C

Conduct. micromhos/cm. 74
Turbidez F.T.U.

Oxígeno mg/l

Dureza total mg/l

pH

N.® de Taxones
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24-Vl- 84

^  4 S 6 7 _

1.23 1.0S ?nR 2.40 10-^
18.5 19

22 21 16

71 70

10

^9

8

7.3 7.5 7.5 8.2

25 25

7.3 7.6

27

7.6

7

durante el'"es de junio.

Fecha:

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura ®C

Conduct. micromhos/cm.

Turbidez F.T.U.

Oxígeno mg/l.

Dureza total mg/l

PH

N.® de Taxones

22-VIÍ-84

Tabla I 3 y 14. —Valores

el
de i"''° 195



Fecha: 3-VIII-84 Fecha:

Estación de muestreo 1 2 3 4 5 6 7 Estación de muestreo

Hora de muestreo 11.10 11.30 12.00 12.40 1.10 1.40 2.55 Hora de muestreo

Temperatura "C 17 17 21 21 22 21 23 Temperatura "C

Conduct. micromhos/cm
155 150 85 85 82 85 60 Conduct. micromhos/cm

Turbidez F.T.U.
70 45 25 30 20 22 15 Turbidez F.T.U.

Oxígeno mg/l
4.5 4.3 7.2 7.0 7.4 7.2 7.9 Oxígeno mg/l

Dureza total mg/l.
48 50 33 31 30 30 26 Dureza total mg/l

pH
7.2 7 7.3 7.3 7.4 7.1 7.6 pH

N® de Taxones
5 8 7 4 4 5 9 N® de Taxones

4-IX-84

12.20 12.00 12.50 1-20 2.0
19.0 20.0 190 20.5

7.05 6.9

Fecha;

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura «C

Conduct. micromhos/cm.

Turbidez F.T.U.

Oxígeno mg/1

Dureza total mg/l

PH

de Taxones

TBb,a,5yl6.~VaíorBs cbteni^íos
196

18-Vm.84

6

— 12.49 12.30 1.08 1.30 2.10

16

165

17.5 17.5 17

88 90 63

22 22 8

5.6 7.5 8.3

(turante el mes de agosto.

Fecha:

Estación de muestreo

Hora de muestreo

Temperatura ®C

Conduct. micromhos/cm

Turbidez F.T.U.

Oxígeno mg/l

28-IX-84

32 32 31 20 Dureza total mg/l

6.9 6.9 7.1 7.3 PH

6 7 8 7 N® de Taxones
de

Tabla I 7 y I 8. —Valores
.....lio""'"''"

el (bes



Fecha: 13 - VI - 84

Estación de muestreo

Enallagma

Coenagrion

Platvcnemis

Lestes

Sympetmm

Orthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Napa

Corixa

Gerris

Hydrometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonunjs

Choroterpes

Caenis

Limnephllidae

Hydroeychidae

Poiycentropidae

Chironomídae

SImulidae

Tabanidae

Umnaeidae

Physidae

Planorbidae

Sphaerlldae

198
foxenea.

Fecha: 24 • Vi - 84

Estación de muestreo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemis

Lestes

Sympelrum

Orthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Corixa

Gerris

Hydrometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonufus

Choroterpes

Caenis

Limnephllidae

Hydrosychldáe

Poiycentropidae

Chironomídae

Simulidae

'Fabanidae

Límnaeidse

Physidae

Planorbidae

Sphaeriidae

Tabla II. 2—Pr9senda-Ausenc'»
de ta"»""-
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Fecha; 10 - Vil • 84

Estación de mueatreo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemis

Lestes

Sympettxjm

Orthetrum

Onychogomphus
Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Napa

Corixa

Gerris

Hydrometra

Siphíonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonurus

Choroterpes

CaenÍB

Limnephtlidae

Hydrosychidae

Polycentropidae
Chironomidgg

Simulidae

Tabanidae

Umnaeidae

Physídae

Planorbidae

Sphaeriidae

200
taxonaa.

Fecha: 22 • Vil • 84

Estación de tnuesueo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemis

Lestes

Sympetrum

Orthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Corixa

Gerris

Hydrometra

Siphíonurus

Ephemerella

Proclocon ■

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonurus

Choroterpes

Caenis

Limnephilldae

Hydrosychidae

Polycentropldae

Chíronomldae

Simulidae

Tabanidae

Llmnaeidae

Physidae

Planorbidae

Sphaeriidae

Tabla ,, 4^Prasancia-A0'"""'
da tfonas.
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Fecha; 3 • VIH - 84

Estación de mueatreo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemis

Lestes

Svmpetrum

Orihetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Coríxa

Genis

Hydrometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonurus

Choroterpes

Caenis

Limnaphilidae

Hydfosychidae

Polycentropidae

Chíronomidae

Simulidae

Tabanidae

Limnaeldae

Physidae

Planorbidae

Sphaeriidae

Tfbla II. S-Pnsencia-Auíancm
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!
J  2 3 4 5 6 7.

tíe taxones.

Fecha: 18 - VIII - 84

Estación de mueatreo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemjs

Lestes

Syrnpetrum

Orthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Corixa

Gerrís

Hydrometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonurus

Choroterpes

Caenis

Umnephilidae

Hydrosychidae

Polycentropidae

Chíronomidae

Simulidae

Tabanidae

Limnaeídae

Physidae

Planorbidae

Sphaeriidae

203



Fecha; 4 • IX • 84

Estación de muastreo

Enallagma

Coenagríon

Platycnemis

Lestes

SvíTipetrum

Ofthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Corixa

Gerris

Hvdrometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdvonurus '

Choroterpes

Caenis

Limnephilidae

Hvdrosychidae

Polycentropidae

Chironomidae

Simulidae

Tabanidae

Limnaeidae

Physidae

Planorbidae

Sphaariidaa

204
taxones.

Fecha: 28 - IX - 84

Estación de mueatreo

Enallagma

Coenagrion

Platycnemis

Lestes

Sympetnjm

Orthetrum

Onychogomphus

Calopteryx

Notonecta

Naucoris

Nepa

Corixa

Gerris

Hydfometra

Siphlonurus

Ephemerella

Proclocon

Baetis

Cloeon

Ephemera

Ecdyonurus

Choroterpes

Caenis

Limnephilidae

Hydrosvchidaa

Polycentropidae

Chironomidae

Simulidae

Tabanidae

Limnaeidae

Physidae

Planorbidae

Sphaeriidae

4  S 6 L

Tabla II. s—Praseneia-AasaMia
taxonas. 205



tablas de VALQRcc .LOS DISTINTOS PARAMETROS
Parámetro:

Estación de muestreo

13 - VI - 84

24 - VI - 84

10 - VII - 84

22 - VIII . 84

3 - VIH . 84

18-VIH-84

4 - IX - 84

28 - IX - 84

X

Temperatura °C

17.8
20.3 19.3 19.3

Parámetro:

Estación de

13 - V! - 84

24 - VI - 84

10 • VII -84

22 - Vil . 84

3 - VIII - 84

18 - VIH . 84

4 - IX - 84

28 - IX - 84

X

Ti'bla m , y „! 2.
206

"muestreo micromhos/cm.

69

71

77

69

70

88

65

69

60

79 83 70

82 85 60

88 90 63

88 90 53

90 90 65

80.5 83.1 63.1

Parámetro;

Estación de muestreo

13 - VI - 84

24 - VI - 84

10 - VII - 84

22 - VII - 84

3 - VIII - 84

18 - VIII - 84

4 - IX - 84

28 - IX - 84

X

Turbidez F.T.U.

6  23.1 18^5 18£J5Í20 24

Parámetro:

Estación de muestreo

- VI - 84

■ VI - 84

'O - Vil . 84

^2 - VII . 84

2 - VIIJ . 84

- VIII . 84

4 - IX - 84

- IX - 84

X

lU 3 y m 4.

Oxígeno mg/lOz



Parámetro:

Estación de muestreo

13 ■ VI - 84

24 - VI - 84

10 - VII - 84

22 - Vil - 84

3 - Vil! - 84

18 . VIH - 84

4 - IX - 84

28 - IX - 84

X

Dureza total mg/l CaCOg
Parámetro:

1 2 3 4 5 6 7 Estación de muestreo

29 27 24 23 24 24 25

oc

>

co

29 24 25 27 25 25 27 24 - VI - 84

34 35 29 29 28 32 23

O

<

00

36 37 29 27 28 28 26 22 - VU - 84

48 50 33 31 30 30 26 3 - VIII - 84

58 32 32 32 31 20

co

>

00

32 33 32 33 23 4 - IX - 84

31 32 31 34 28 28 - IX ■ 84
35.2 38.5 29.3 29.2 28.7 29.6 24.7 X

N." de Taxones

9  3

Tabla III 7.

Parámetro:

Estación de muestreo

13 - VI - 84

24 - VI - 84

10 - Vil - 84

22 . Vil . 84

3 • VIII . 84

18 ■ VIH . 84

4 - IX - 84

28 - IX - 84

X

TBbla n, s y ^

208

PH

7.7 7.5

7.3

7.4 7.1

7.2

7.4

7.1

7.1

7.2

7.1

7.1

6.9 7.1

7.5

7.6 7.6

7.6

7.5

7.6

7.3

7.2 7.5

7.2 7.5

7.2 7.5 209



"®'CO-°lJIMICOS: D?AGIWM°A ENTRE PARAMETROSuibPERSlON Y RECTA DE REGRESION

7.B

74

• •

Figura / — n •

ordar.a,^,,¡_ ^-9rasi6r.. Correiaciór. er,tre temperatura
210

40

30

20

''®/e'tíe'Ír ̂ J^Srama de dispersión y recta de regresión. Correlación entre te P^cisasj y dureza (eje de ordenadas).



7^

7.0

(Bje de abaJfsaSVZl^^ '^'¡'Persión yrectigeno (eje ng ordentdas)^^'^^''^"- Correlación entre temperatura
212

25

20

1S

25

de ragr^
,SÍÓP' Co.̂

rrelaciá" entre

^¡gura ¡V.—Diagremo
^oje de abscisas) y turbidez (a!

temperetora

213



"^ZíZlT '"'™214

7.6

7.0

• •

•  •

• •
• •

••• •

SO

..^yrectadereS^'
figura VI. —Diagrama de ̂.'^^^^Ldenadasl-
(oje de abscisas) v

■gsidr^'
correlación entre ■onductividad
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40

20

1 •

'•*

B.O

9

100

figura Vil

216 " ""' '.X?"'""- Corr.l.cl^n conque-

50

150

recta de regfBsidn-
figura Vm.—Diagrama da de ordenadas),
^idad (eje de abscisas) Y

,Corraiaciór> entre cor^ducth
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40

10 /

•"'''«"«t/asy • '-°"^lBción entre conductividad
¿lo

7.6

25

10

figura X. —Diagrama '^^^'l^enadaa)
de abscisas) y pW (aja

recio de rea'^-
■sión- Co>

,rtelac<óo entre turbidez ieje
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£tO

30

• •

•  •

20

10

220 '"""'-O^ZZ'Jr^'-0'.s,.„.
25

Correlación entre turbidez (e¡^

10

f^igura XII. —Diagrama de ̂'^^^^^rdenadash
de abscisas) u oxíaeno laie

.res>án.Ccrrelaviér) entra turbidet le¡e
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7.5

• •

ao
figura X/U-^n-

df. w

J2J '""'«'»z:sz]-c,, í./'

— *

29

26

efl

rscw

¡^'í7£/rs x/K —Diagrama de ̂'^f^'^gna^dasl
® ®65c/sas^ y dureza (eie d

•sida-

ag

ogigenolaie
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7.5

•  •

•  •

30

de «fscisasy°'p^®/r^ '^'^Persión y rect
/e de ordenatíBs). ® ® ̂ ^gresión. Correlación entre dureza (a/^
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DENDOGRAMAS: INDICES DE MOTYKA Y SORENSEN

70

•O

•O

100

2  e

4  9
0  '

„ los valores de los

xreo reelisad°'^°
Figura xyi.—Dendrograma. ¡opes de ¿/e

Indice de Motyka fzjfre ^ '
Parámetros fisico-rtuirnic _ „ ¡aS estacio

Feches de rnuestreo: '3f f 2^^
En el eje de obsesas se jr ^ ^,srr

Ordenadas la relación en



70

BO

•o

100

1  3 3  4

62,06

2l>n

97

m"
3  B 4 • *

226 mí/esfreo, y en e! eje de

í¡»

70

80

90

100

94,37

98,25

66,40

87,59

96,42

67,98

XW// —Dendrograme- de
/«4i/rtíí'''

con

,0S valores de fos

Indice de Motyka entre'as yy//.54. „„ps de
Parámetros fisico-goimic y /7- gsfac/f

f" e/ e/e c^e abscisas
ordenadas la relación en •»>■

maestreo, y" a! ojo da

227



70

80

90

100
99,4»

98,93

05»74

99,20

9í,3fl

98,46

'  3 . 5 6

e/ e/e de ab^'^^°' ̂ ''^'84 y Ofi iv ' con los valores de lo^

228 de muestreo. y en el eje de

:

70

80

80

100

97,01

2  3
4  3

<  7

„ ¡os

treo reali^cdoconfigura xx.-Dendrograma. ^^..^ionesdej^"^^^^
Indice de Motyka entre la .^¡¿gicos ("■ muesiree. Y

Perómetros fisico-QuimicoS V ^ 2'l-^''^,estaC'°"
Pechas de muestreo: 13- .¡entan la 229reptasfri el eje de abscisas í»

°''denadas la relación en %-



yo

•o

•o

100

1  2 3  4
3  6

|82,06

92,29

95,8é

IrlTi'"
^ 2 3 4 5 e y

CO. /o. valores do los

ones de muestreo, y en el eje de
230

67,54

70

80

80

100

85,94

93.99

96,73

r9TTfe^
99,59

Figura XXII.-Dendrograme. ^^^gciooes ̂ ^ftíones)-
Indice de Motyka y biol(¡S'^g^y,i//.84. ¡

parámetros ffsico-QOi'P^ j.\/ill-S4 las estss

re

F
tan

â
tizado con

los valores de los

el e/a de
de to'

uestreo, i

echas de muestreo. represe
En el eje de %.

ordenadas la relación en

n 231



70

80

90

100

98,9
99,03"'''. ^»53

r

' = « . ,

97,5498,36,
98,88 ̂

rn

3  4 5 6
P'giJra XX///.-og..

232 C'ones de muestreo. y en el eje de

50

26,18

33.25

loo

6C,fC

58,00
66,66

Figura XXIV. —DendrogrerfB gstac'O"^^
Indice de Sorensen [gxoeesl%'ír:¿

dalos

-^''^:..teclones de 'Perémetros biológicos i"- „ uj.g4 y ¡gs estac
Fechas de muestreo. fepteseol, ,. reP'B^^
Fn ei eje de abscisa

%

en ei ale de
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Ordenadas la relación en
■



so

100

1^9.99

48,73

72,72

57,27

14 2, lo

35,52

49,68

77,77

69,84

92,30

n

85,71

1  2 3 4 5 - ^

ParémeUs b!'o7óg^cos%'?l"'' ®^fac/ones de m
Fechas de maestreo- W realizado con los valores de los

2^^ °® rr^oestreo. y en ei eie oe

50

loo

26,07

30,40

43,07

76,92

63,63

75,0®

estrso. f

'"'gura XXVI.-Dendrogram^- gigciofo^ ^
Indice de Sorensen end iaxonesh^_ ¡je

los parámetros
Fechas de maestreo, d ..prese"'^
Fn el eje de abscisas

Ordenadas ta relación en



80

100

|o.o

49,09

70,03

1,0a

62,11

^,94

ea.Gí

I

~... ...f" el eje de abscisas ^ 2S-IX.84ordenadas la relacibn en S ^
22g ® muestreo, >/ en el eje de

I de ¡os

SO

7S

100

65» 34

68,98

78,57

81,55

jU'61

55,36

figura XXVm.



9 FOTOGRAFIAS

fotografía Wsr,
P^oorámica de!

ombalse de! Voltoya.

238

Ae Carr^po

yoltoY^e"
ñor el "O

fotografía 2. —Meandros formad



embalse

-¿if

""""""'-'■•noré^,,.. , „ f! ^£rvbe'^^-Fotografíe o.
fi ! fondo



»  é.t ■ ' f.
r < ■

WiV

/

m

ÍñfáS¿¿ _
fotos™,,, 7.-D«.eM„"',e„á„to';

muesr.ea IFotogrgf/g a «e'ecc/ona une esíac/dn >' /uepo

ií 'ff:wB3^T|íT-"- -■ ■mi
"»v/ f-

fisico-Q"'""'"-

Fotografío
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Detalle
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fotografía 14. -Cercos v^Z!T
246 ° ninfa de BFEMEROPTERO.

.  FotografiB /5.-Nepa cmer

Folog^BflB



1^
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