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capitulo i

CONSIDERACIONES EN TORNO A LOS MODELOS

1.1,-Consideraciones generales en torno a los modelos
.  • kr../ nra muv variada y compleja, una explicación yLa realidad económica es ^

comprensión exige el estudm de las r relacionados.
no se presentan en forma aislada,

H ̂ nmnleia exíqe la creación de instrumentosLa medición de esta realidad J denominados con el nombre de
apropiados, entre los que se encuentran los denomina
modelo.

.  "Un modelo consiste en la represen-
Malivaud define el modelo dicie • g un fenómeno.": (1) Estas

tación formal de ideas o de ge expresan por un conjunto de
ideas a menudo llamadas "teoría del fenome y de las leyes que le
hipótesis sobre ios elementos esenci . ̂gjQ \q forma de un sistema
rigen. Hipótesis que se traduce generalmente Paj
matemático, llamado el mismo mo e . r>ncí»riipnrias

,,«rro¡tP pxDÍorar las consecuenciasEl razonamiento sobre el mode o nos resultados de la

lógicas de las hipótesis retenidas, .palidad V actuar más eficazmente
experiencia, llegar así a conocer mejor la real.dao y
sobre ella. son: Proceso de abstrac-

Los elementos esenciales al .jyjdad
ción. expresión formal del proceso y operatividad.

(1) Malivaud: "Methodes Statistiques"..



Hol necesidad de estas características tenga tanto éxito la utilización
es expresión del modelo. Sin embargo no
formsi Hol ^e^emático como Único medio de representación
emplean otros mVdios^m'^árerpres?^^^^^^^ científico se

aplica°^laTí^écí!icL*^de^m^ formulación matemática y a los que se
diversas soluciones con obiltn^H'°" se" obtienen generalmente
criterio de optimización Poder contrastarlas de acuerdo con un

en el conocimiemo w técnicas radica precisamente
pasando a segundo plano la'^h° cuestión ?e deduce durante el estudio,
de soluciones puede dar solución óptima, ya que el conjunto
ofrecer considerables ventaia<f Próximos de la magnitud considerada y

vemajas desde otro punto de vista
L.3 ^ - I É

... .. viaid.

ha generalizado enolmementrdebido ^0"o®'"T®nto científico se
,  . . . ' ° ® indudables ventajas

"modelo, en 'os^siguientL^puntos^'^ resume las ventajas de la utilización

de predjcción que han tenido

ración del pm°Wemá:lQV'fall^^ referencia para la conside-sobre las deficiencias de 3011^1^ rnodelo señalan a veces una pista
permitieron el trabajo de Elnst^fn fracasos" en el modelo del éter

su constructor que instrumente abstracción, deduciendo
del rriundo tienen que incorporarse al

's facilidad de rnanipulación'Ho^H^l'^ simbólico se tiene la ventaja de
a)-Los modelos matemi-'■zar la predicción. P''OPorcionan el medio más barato para rea-

rente a estac

del

--•«-'II. ■ • '■CUIU Iiids D'®"te a estas ventajas, existen 1 -
a}.—Un modelo matemátir ^'Quientes desventajas;

f'caciones. "^^ticamente factible puede ew\ ci , puede exigir grandes
lenguaje simbólico está.,.- .^  ° también a limitaciones (3).

simpi'"

,  H construcción de un ' limitaciones (3).
s™Pnfiofda'de^: rLTd
aproximada a 1» m- ^'"0 que esta íma ofrecer una imagennocimiento de aquelTa^ Poeda ser^utiM^ suficientemente
sometemos al modeln ^ sólo In n ^

' "modelo a una ■•verificación con , P°^®"^os comprobar cuandocon los datos obtenidos de la realidad".
•3) . ,QQ ®^onomótrica". '^guilaij Madrid 1985.

Barbancho define los modelos económicos diciendo: "modelo económico
es la expresión matemática de una determinada teoría económica (4).

Para llegar a esta definición parte de otra de Sampadro según la cual un
modelo económico es una "representación simplificada y en símbolos matemá
ticos de un cierto conjunto de relaciones económicas .

De esta definición deduce Barbancho que las notas características mínimas
que debe reunir un modelo son:

a).—Que represente un fenómeno económico real.
b).—Que la representación sea simplificada.
c)._Que se haga en términos matemáticos.

1.2.—Elementos constitutivos de un modelo
iiamar"materiales" de los modelosson en unaLos elementos que podemos llamar

clasificación de dos tipos: variables y parame r
. ui_- la rpnresentación simbólica de una magnitud.Entendernos por varia tomar todo valor comprendido en un

fundamental o derivada qu P ^g presentan los parámetros que son
conjunto dado. Al lado de magnitud, pero que, a diferencia de
también una ^gg gn el marco teórico que se pretende explicar
aquellas, permanecen g" tg^te tratan de representar los factores
por el modelo. Por su carácter p® _ ^ggxpücar.ydeahíeienorme
permanentes de los fenómenos que se tratan de expii
interés que ofrece su conocimiento.

.♦«rae lac riasifican según la diferente
Dentro de las variables d'versos a modelo. En este sentido se ha

misión que tienen que cumplir oe distinguir entre variables
generalizado la clasificación según
endógenas y variables exógenas.

dentro del modelo considerado, se
"Variables endógenas son las qu , .yes exógenas las que influyen

influyen inmediata, directa y niutuamente, yen el modelo pero no son influenciadas por (0|
- .-..oiinDroblema mediante los modelos propiosAl tratar de resolver en la practica un p siguientes elementos:

de la Investigación operativa se puede separa
-variables que Intenrienen y barómetros ^
-Modelo que relaciona estas variables, exoge

parámetros. , . . „nr las variables exógenas en cada
-Valores que toman los parámetros por las

caso.

—Criterio de decisión.

(4) Barbancho. —A.G." ''""'^^^jos^de^Econometría '.
(5) Barbancho, A.G. "Fundamentos de 81



1.3. Naturaleza de las relaciones de un modelo

materiales el modelo trata de reflejar una

m?do la'eorroeiVont? matemático, be este
logra relacionando los 7 ° P''®'®dde exponer con el modelo se
parLetrorrJíeSfantP Pc! materiales, es decir las variables y los
entre las distintas magnitudeT^^ expresan la relación funcional existente

coincidiendo7Tge7"é°aren la?i"ner^^ ''P°' de relaciones;
^iguiendo la clasificación de Prede.ti (6), podemos dis.ir,guir:

amplia clase'^de'^fas'íeírcione^'^"'" Estas comprenden la
económico de los individuos v dTf» constituyen el comportamiento
económicas, deducidas rio la.^ u colectividad en sus actividadescis ce las observaciones generales.

conducta". ̂  ^ "amar también "relaciones de
RsldcionBS cfU6 considBran la
limitan o influencian el comprZTso^ídtid"^

"l.—fíe/ac/ones relativas a ¡a lev tamr.,- ■ .
expresan ia relación física entro oi transformación: "Estas
producción empleados" Producto obtenido y los factores de

IV.-fíe/ac/ones contables: "Que exnro.. i
fenómenos económicos". identidad cuantitativa entre los

1-4.-US soluciones y el criterio de decisión de, modelo
e°n éfa?' T"*' ^ estableciendo"  °btenemos el conjumo geé™alT"'í"®' intervienen
.  Del conjunto de solnm soluciones posibles,criterio de valoración para ellas^ elkile^nri'^'f'^^® optimización se adopta un

Para comparar las i • ' ° ̂  óptima según dicho criterio.

solSnerirm"^ a'^objet^drcom" definen a veces...ín «.,1, . I. „ ,,Z™ K5™

•  de los modelos

«íietintos crlleriórgue Permd^n «ÍLbIectr a real ¡zar según
Piecer diferenciación entre los modelos.

^ Cu^l.3 Co„.|3.o„... nevista de Eeonontfe
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Los siguientes criterios no son incompatibles entre ellos y pueden ser
combinados unos con otros.

a).—Alendjendo al grado diferencia-
modelos macroeconomicos y septos de macroestructuras y
ción que se corresponde con los concepmb
m.croestructuras: ^ económicos consi-

Los f^'croestructuras se ¡ndividual: un consumidor, una
dorados ® 3 microestructuras a las macroestructuras
empresa. El paso de agregación,
plantea el denominado P ,¡,,3,esy no lineales, según el

b). —Por la forma los modelos expresa la relación.
grado de la función J,,, ,,delose diferenciamos

c).-Atendiéndonos al número de ^ultiecuacionales.
modelos uniecuacionale y ;=,hiP«? aleatorias, los modelos se

d).-Según la Presencia o ausencia de var^^ ^ determinísticos y
clasifican en modelos, no esxu
modelos estocást.cos. distinguir modelos que.

e).—Según la clase de rnodelos de sección mixta.
utilizan senes cronolog modelos sef).-Ateniéndose a la distinta,ntu^en^a^
clasifican en estáticos y modelos ordinarios de

g).-Por su finalidad hay que los modelos de predicción
predicción de los "^Pdelos de d endógenas que
permiten hacer P=dmaciones futura .,^^,3 formuladas
trata de explicar el ■"Pd®'"' de las variables exogenas.
sobre el comportamient P relaciones que

i)._Un modelo es completo contrario se denomina mcompieto.
de variables endógenas, "Son modelos teóricos

Según Frisch, los ^n^delos de ,3 ,¡„3||dadrespald®ados por la «-denc- empir.c^ ,3 333,„,es
específica de estudiar las con
alternativas" (7). relaciones d.el modelo, éstos se

h,.-Atendiendo a 'a <^XdXTp- '
.  rdtlos^íe^-fvr-frentes o casuales.

1.6.-rases gue comprende la construcción de un modelo
-  „ n modelo podemos distinguir vanas etapas, segúnEn la construcción de un mode

Morgenstern (8). ^edio de predicción
Las etapas necesarias para transformar una teoría en

de la realidad son:
Jóle" income and Weallhmír- decisión modals .(7) Frisch R. "Frem national acceunts to macroe universiiy Press 1963.

Series XV. 1955. obsemations" Pncenton Un.vers.ty
Mnrnenstem. "On the accuracy. of Econom.c



1- Los datos iniciales,
2.—El modelo.

3.—La resolución del modelo.
4.-La comparación de los resultados del modelo con la realidad,

para la''elabo°adón''d1'u^m'o^elo''dlbe^ ^
1.-Formulación correcta 00^0^^' P-=°=-

formulación presupone: pretende resolver. Esta

''•~esSÓ""" P ampos de fenómenos sujetos de

n::2:r.rr:;'.rrL-'para explicar el fenómeno o qruDo Hp aPoyará el modelo
2 —Fnrrv, I •' "O O Qrupo de fenómenos.Formulación matemática de la tPon'.

caciones para poder pasar del moni? suficientes expecifi-
Desglosando en detalle pQta o+ ° sconomico al econométrico.
Pa-^es; etapa podemos señalar las siguientes

las variables pue Intervendrán en
^^-—Determinación de las relac"

V especificación de la ^ establecer entre dichas variables
relaciones. oncreta que deberán adoptar dichas
Determinación de las hin'+ •
variables aleatorias introíuHHp! f acerca de las
pue el modelo sea estocástico^ ^ rnodelo, en el supuesto de

V a partir de datos muéstrales técnicas estadísticas
^-La verificación del r^odeln Parámetros.

obtenidos con; la realidad a fi^de vp"^'f ® u" ̂°"^Pa'"ar los resultados
rerV®®^"^^^ pueden ser sustenten acerca derechazadas total o parclalmenL ' ° ®°ntrario, deben ser

CAPITULO II

''rrrr''""'"
hortofruticolas enTu<fn° regularización v In i^  sus dos vertientes. ^ localización de marcados

-Concentración y localización de la oferta de productos hortofruticolas en
las regiones productoras.

-Localización y medida de la demanda de los centros consumidores.
En cuanto al problema de la concentración de la oferta se aborda

normalmente el fomento de las cooperativas de
mercados en origen, todos ellos localizados en las regmnes productoras.

Asimismo habrá que delimitar los centros
grandes urbes de las reglones rurales donde por
consumo, etc. presentan distintas deman

El modelo pretende la ^
productoras a las zonas consumidoras con u
que vendrían fijados por los "mercados in g

.  » r^,=.mncf anué! Que está localizado en el entornoPor mercado integral ,._^se actúa sobre distintos productos,
de una región productora y . ■ g instalaciones existentes.
Llevando a cabo la ®°°rdlnacion del total comercialización, mer-
(centrales hortofruticolas, almacenes, p ptr \ sefiian las condicionesy las
cados en origen, industrias de transforma ' ¿e los centros de
cantidades para la venta de los única dirección buscando una
consumo en tiempo y espacio, todo a productos,
regularización (oferta-demanda) para cada uno de P

Son sus características: .
Ho nna reqión productora, es decir, no esta—Localización en el entorno d jjq ¡oque se comercializa en el debe

ubicado en un punto determina o. encuentra localizado.

aparecer sin embargo en la reg productos.
—Actuación sobre los ^ .¡^ar etc.

variedades, calidades a comer - productos de una
—Naturalmente no se podría ^ígfjfanda de consumo y donde se

región, pero sí sobre los de -riayo^de explotación y
necesitase una actuación coordinada para
comercialización de los mismos. ¡netaíaciones existentes en la

—El mercado integral coordina to as ^ i^g productosreglón productora, distribuyendo (lOj^^osalm ^ ,,3 ,33
a conservar en cameras etc. D g^ capacidad.
instalaciones existentes sean industrializar,'condiciones

-igualmente actuaría fijando las f
técnicas de conservación, precio • niandando al mercado

—Actúa iqualmente sobre las condiciones d ^ cantidades^^d^ór'el unas calidades de— de ,a reg.on,
disponibles, fomentando la venta a

1  localización 6e la oferta

^¡r^rureta F. de Miguel d.L
hortofrutfcola, Ün ensayo de flujos para 19Bü ,„o,erciai" Revista de la

(10) Baíllsteros Enrique. "Un ^ísTcTs^^uía^^ Madrid. Tomo LXIIi. cuaderno 2
Real Academia de Ciencias Exa .



siguiendo una pofit¡ca^de^marcas^"^^°^ coordinando la publicidad y

disponiendo en ellas^deVa°''^^ encontrarían las lonjas de contratación
cantidades a enviar todn ® necesarias así como de fijar las
demanda y no con finpc h ° ̂®nsando en la regularización de la oferta-

— El proce especulación.
^ercado integral y ñor puedaria pues coordinado por el
dirección por encima de necesario que todo esté bajo una única

-Tendría que serian particulares.dmmistración la que debería llevar a cabo esta

Oq

decisT'^'^ Wstración aur^'' diferencia de criterio
t re ? ^ tegute? A^^inisfeción su criterio de
'^ontinua°ci?^^'®''®'r^"'íí'delosdistin?í"^?^''° P®''®'9diendo el equilibrio
ciones In ^°''T'ca de nuevas ni ® hortofrutícolas, fijando a'as re',:'";f ̂'Saciones, etc. concedipnH - variedades, .nstala-
ampresa n ̂  P'^^'^^ctoras y el criterin H° ° inversiones a cada una de^  persigue obtener un benef 1 que como talp  "^"cio máximo.

/cercados integrales: prócederem?Tf^''''®®'°" fÜ^n mediante los
^ •-Sa de,imitarán las zen "^-era:la que se piensa aplica?eí'mo?i°'^®' °®Pendiendo de la extensión en

del.rnitando las regionl Considerar toda la nación
=^b'to más limitado sepalare? ?'''® ° consideramos un
t^fdtarcas, etc.). =«"^laremos las zonas a considerar (regiones,

El rnodolo dflHn o ^

2'—Se han de fijar lo ^ ánnbito geográfico.

Pro^d°uctold1S^'í° geográfico,"^et mo^d", ̂  rn'smo que en el
de la extPnc" e variedadpc H ̂  Poede aplicar bien a

^-.-Finalmente ®' ettudía °"ttos de consumo masiv^dTías distinguiendo ios

^ ̂-Características del modelo

ir "X'SS'. •• .1.™..»
=--~s?íJr=5s

2°-Eimode,oseoueH da?s h? ̂ necesidades
(ejern. ta caríp P''^®''aotrosnrnhí básicos) en cada caso.

) el ser urmoie?"' hortofrutícoias
86 "ándelo general de distribución

donde entran a formar parte los siguientes elementos fundamentales:
producción, conservación y consumo, todo ello referido a un periodo de
tiempo.

S-.-Ei modelo admite múltiples simplificaciones pudiendo adaptado incluso
para un producto considerándolo independiente de ios dornas; otras
simplificaciones del modelo las tendríamos igualando coste de transporte,
coste de almacenamientos de las distintas zonas, etc.

4«.-Para hacer más flexible el modelo, las
igualdades. Se considerarán unas demandas mínimas V ^x™^» dp,, y
D ■ en cada caso y de esta forma obligamos a que la demanda estéUpjt en caaa caso y walores No se olvide que siendo D^.t
comprendida entre ^^tos dos va •variables exógenas tendremos estimaciones
antes de resolver el mo ^ flecar un intervalo de estimaciones,
puntuables (un solo valor) sino establecer un

.  • .,r¡t..rioHpflexibilidadparalaofertaconsiderando5®.—Adoptaremos el mismo criterio de . .. reaión v tiempo.
una mínima y otra máxima para cada producto, región y tiemp

capitulo mí

... nccTRirciONES-CRiTERIOSDEDECiSIOiM-VARIABLES DEL MODELO - RESTRICCIONresultados

3.1.—Variables del modelo

'  fo fases para la construcción de un
Siguiendo los apartados del anterior vamos a seguir los

modelo que hemos considerado en e
caminos que allí se indicaban.

r.1 mndelo son los distintos productos a
Lo primero a tener en cuenta en _.--¡rtrmente se puede aplicar a varios

considerar, ya que como hemos dicho ^ a sus variedades,
productos o bien dentro de un mismo producto ̂

friente decidir los productos,sino
Para la localización de la oferta no e® ' . regiones que bien pueden

que hay que saber las distintas ^úar así como aquellos productos
ser provincias o comarcas, pero que ay . producir en ellos,
dentro del marco natural elegido que P ■ e Hp diversos

•.^Kioc las nroducciones de diversos
En el modelo aparecen como vanabjes que habremos

productos-hortofrutícolas distinta productos que han de entrar en
dividido el ámbito geográfico, asi com

®' r j i.,.nrnriucciones en el tiempo.Otra variable importante es la distribución e períodos

Consideraremos el plazo de un ano ̂  ^ 3^ pueden realizar
bimensuales, mensuales o semanales y todos



establecida" variables los centros consumidores previamente

-ETcirTV'tleccon de las zonas productoras
-Elección de los productos
-Variable el tiempo.

^orlrntTa
^ producciones se referirán en cada"t.l.saremos ios siguientes signTs representar estas vanabies

P  índice de cada producto (p = 1 2
de cada región productora

■ --.cedecadaperfododetiemX "•'  '"dice de cada centro consumidor = ,
El mercado intearai n • • U 1

región productora «^a'culos lo situaremos en el centro
Representaremos porp u .

?=Tirp73 = manzana goiden, P '^1 = '°rPate,
siihl^'a'^ '^r representaremos I». ^ ~ manzana reineta, etc.

Los PenCdTs dllrpor" " P^^XT ̂ ='■
periodos elegidos, r2 ''®P''®=®"teremosoorT n ■trimestrales (0=41 h¡;r n). Según el ,/ai 7^' '"dicará los distintos

-asimismo C- rpnr= "'ensuales (n=l2l otr

=-"~'" tS= H- .... .,. .. ....
TZ77

Produ°cU''ronofrun-ao°as"'^P^'^^^^ localizado en unos^"■emos también lon=? exportación f ° fronteras de salida de
regio" -9Íones 'o ef^rad^"'
«"°rare;rn";oT::iy'P"-Pn:rrLt:^ las propias"^odo separado. de una zona si bien los mercados

Comn productora, se considerarán de° ™^"men tendremos-
~''Ip^'P2.P3 p, ,
~^l^'-2. r3 7, considerar

"■ ' de,imitadas.

— c (c1. c2, c3 Cml-—Centros consumidores a considerar.
_ t (ti , t2, t3 Tp).—Periodos de tiempo en los que se divide el año.

3.2.—Variables exógenas del modelo

Ai objeto de no Perder generalidad V de poder^efectu^^
necesarias según los datos d'sPon'.P " ® ^gHables exógenas que
punto de vista metodológico, no P'^®'="'=°' ■ L según que su simplificación
podemos clasificar en esenciales V "» 3¿p,¡,en simplificaciones,
afecte o no a la filosofía del modelo, las p
las segundas sí.

3.3.—Variables exógenas esenciales

Consideramos las siguientes;
I  ,n . » de cada uno de los productos,a). — Demanda máxima potencia \ PJt' . ¿g igs regiones o centros

durante cada período de tiempo en cadaconsumidores. m . ) de cada uno de ios productos,
b).—Demanda mínima previsible '"pjt' . a de las regiones o centros

durante cada período de tiempo en cada
consumidores.

Las demandas son condicionantes a g ,03 consumos que se
conveniente sacar al mercado cati ' modelo las potencialidades
vienen presentando, por eso intro u , ¡_gg previsibles en relación a los
máximas de consumo y las derriandas mínimas
distintos productos y épocas de ano. producto. En cada

c).-Potencialidad máxima de P^"'°g,¡aJÍ? al poder los agricultores
región y período, aparece 'ducción según las tendencias del
aumentar la capacidad ¿gdicada a un cultivo determinadomercado, aumentando la sup ^^^ (abonado, negó, lucha
o sino a mejorar las un incremento de la oferta,
contra plagas, etc.) que P en la región r y durante el

d)._producción mínima mprt p®
período t. cultivos hortícolas existe en

Esta variable aparece ^na^inercia en los f'u¡joa a
las diferentes regiones produc ° ^roadasanteriorrnenteque
unas alternativas fijas de cultivo y P j ,.e se alcanzarían parafijar unas mínimas de producción
y período aunque el mercado n frutales donde aparece como

Lo mismo ocurre con las producción a pesar de
imposible el arranque de plantac g esos productos,
que el mercado no favorezca en ,..nión productora r, durante ele).-Superfic¡e dedicada ai producto pan la reg,o



determinar y permanecer fiia riiir!f^t ^ Plantaciones frutales se puede
disponible dedicada a Drodnrtn " Períodos de tiempo en superficie
al poder simultanearse en un mi^ °'^'colas,es mucho más difícil de determinar
en la existencia de cultivos asoc'íados tiempo incluso dos cosechas o

3.4.-Variables exégenas no esenciales

como variables exógenas
a la esencia del modelo 'f'caciones en su utilización y que no

Consideramos las siguientes:

periodo t, PTOducir ei producto en ia región r durante el

en todaTlft "emore"^"^ =-<o de un producto es igual
b).—p p . ^ se trate de cultivos forzados.
^  región r durante e^per^od^t.'^^ agricultores por el producto p en la

í localfzadnn^ ®''^''f^®'^Pranas de rec^?pr siempre que no
" en cada reainrv\?'lV?9'°"' Precio De'rn?h?H^'!'f

.  K-^unamos considerar

esté localizada P^rf ®''^''f^®'^Pranas de siempre que no
igual en cada m ^nica reglón, el orprir^ 'e oferta del producto
anterior una dohl°" ̂  épocas agricultores fueraoble simplificación. ' admite igual que en el apartado

^''"'^Pit ~ Precio que oana «.i

ComoT'"'"° '■ P^°ducto p en ei centro de
®n ei li-ansc^rsrd'luro'"" 'á épocryVo "T'" T

c  ' gne los precios varían muchoeste grupo de

Percibidos'porbTagrr'? aisladamente noproductos por renion los años .-.i, '® "''libarlos índices deprecioy con uno °i?"; '"dices de yen JT'' '""dioes de costo de losl"^'tes de variación prev^siblef defiactados sus
3 5-Otras variables exógenas

--Plfficaclorestr;':'^ d^"®"®cen a las n1» lo I ®'^ aan objeto son | ° ®®®'^oiaies ai modelo y las■  loa valores para ,OH " tipos:
J^^-lariosysiorespstirdt'r ■gualar los valores para los dif'^ Periodos de tiempos considerados.

™. I.. d.

- A„,= coste unitario de almacenamiento del producto p en el mercado
Integral r durante un período t.

- A Coste unitario da almacenamiento en fngon'fico del producto p en
ei mercado integral r durante un periodo t.

-e- =Coste unitario de calibrado, embalaje del producto p en ei mercado
r.'ndnt de calibrado, embalado del- E„,= Capacidad máxima durante un

el mercado integral r.

3.6.—Parámetros del modelo

Consideramos los siguientes parámetr _pf|p¡a el tanto
.  . j..otr,níL n). con el se refleja el tamoa).—Coeficiente de destrío de P""® nierde desde la recolección hasta lapor ciento del de cfnLmo,

venta del mismo en e ^ ^
Este coeficiente varía rámetro hay que fijarlo teniendo en

producto de una variedad a ^.^enta deben reunir unas condiciones d
cuenta que los productos puesto claramente las condiciones que de
calidad y de normalización ^^er ser consumidos.
cumplir ios distintos productos pa

b).—Rendimiento del ¡" ,os medios que se consiguen en cada
este parámetro fija los rend.m emos me ,^3
región por cada producto y penoa^
culturales normales en cada

3.7.—Variables endógenas

Como variables a determinar _ ^,^^33^0 integral r (la
aj.-Cantidad del producto P'. J® ®';*^;p|3da por ei mercado integral)producción total de la región es centro

durante el período t.

La representaremos por = Xprt- ¡ntporal r al centro deb).-cantidad del producto p que sale del mercado integral ,
consumo j, en el periodo .



La representaremos por = Yp^j^.

inTegfa?r,''dlr''are"rpe;frdrt' comarcas en el mercado
Lo representaremos por = 7

'-prt'

3.8.-Relaciones en el modelo
1°.—La cantidad del producto p que entra o a

Pinedo (Xp„) estará comprendidrr f V
producto p, en la región r durant la producción mínima del
máxima de producción del nrol' ' ''"prt' V lá potencialidad
periodo (Mp^). P™ducto p, en las" mismas regiones y

M,■P i  M." - Xp, _
2°.—La cantidad de producto p a

consumidores ( s v - i ^ enviada a los centrosP J desde la reglón productora r, período tjmás
la cantidad consRrvaHar-aniiudu conservada en

periodo (Zp^^) no puede ser rn a^^m^^ 1^^ ese producto, en esa región yen el mercado integral situado un i ^ pantidad de producto p, que entra'as pérdidas por destrio ( i- ¿p e' período t, descontando
3. "^^riddad enviada del Dmriiirtrt -j

situados en las regiones produrto distintos mercados integrales
centros consumidores i dehp «fo» ®' P®'''odo t a cada uno de los
máximes y mínimas previsihioc ^^^^Prendido entre las demandas

producto, centro de consumo V

4°.—La superfic' d ~
suma de las cantidades de los dis\?nt ser mayoral cociente de la

partido por sus rendimípnt P''oductos que se producen en la
nientos respectivos.

S  B » < <;

Tomamos el coa,iciemrr, ''"O -upe o no el terreno duránte'el ^ ° °

3.9.-Lim¡taoicnes de oapecidad
Asi como las reía

int'ry -'^"-ionerexllr,::"'^^^"'- ̂  imitaciones de
Como prinr '■
"ñas produc.oras"'''^"'^'' '"^^^'^PiPnesVgyfmoInnrardasTn
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Todas estas limitaciones en el momento de aplicar el modelo permiten
múltiples simpl ificaciones, distinguiremos las siguientes limitaciones.

1®.—Para cada producto p, en cada región productora r, la cantidad de
producto que se manipula en el mercado integral (Xp^^) en las
operaciones de embalado, calibrado, etc. y no pueden ser mayor a la
capacidad máxima de esta operación para cada producto, región en
cada período de tiempo.

Xprt s Ep»"

Normalmente en las aplicaciones del modelo emplearemos la capacidad
máxin,a de la reglón 4 Epr ■ dado que la maquinarla y los trenas de
clasificación sinren para'distintos productos quedando la anterior relación
definida por: q ^í Xprt 5 í ̂ Epr

^1 mprcado integral novan, después de las2®.—Los productos que entran en e directamente a los centros de
operaciones de calibrado, almacenamiento antes de
consumo sino que j centros de consumo,
proceder a su envío a los aisim

ducto p, que entra en cada región yConsideramos que la cantidad de PJ® j negreado integral i-¿p) xprt ),
período (X rt) V que permanece ^ máximos de almacenamiento y
00 puede ser mayor a la suma de las P rada producto y región,
de conservación en cámaras frigoríficas de caqa p

/I , í \ y -= Pnr"*"(1 -1-Lp) Xprt - opacidades máximas existentes en
En las aplicaciones considerar

la región. 'íFpr y
P=1 P='

quedando la relación:
a  ,<ÍFpr+íPVí (l-Ap) Xprt-¿1/ prl
p=1 eerva friqoríficamente en cada

^nrto D, que se conserva a ^ capacidad maxima3®.—La cantidad de P''o^JL j pg puede ser may _jdn (Fmr)-región r, y período t (Zprt ' "¿e cada producto y región ( p,)
de conservación frogonfic

Zprt - FP""

310.—Criterio de decisión pretende es la

Como hemos señalado pam^egularizaclón de los ^«™f,l%auta en la actuac
aplicaciones, pretende serv mercados. del f^o^e ■



criterios de decisión:

que intervienen en el^me^c^ado^nt'^^'^^1 Procesos
este estudio. eqral tal como se ha considerado en

un crecimiento de'^lTrtma^ con agricultores o fijación de
3^-Maximización del beneficio n

proceso de comercialización °'^^'®rie el mercado integral en el

3-11.-Criterio uno.-Minimi^acíón de los coste H
Los distint comercialización

a) -cle^rrelr
^ í Xpri Tpr "S9'on r, en cada periodo de

b).-Coste total d"é?a's operacinn
aa almacenamiento, en cadaTercad'®" Productos hasta

í í . '""3''"' ̂  y aada período t,
P=l r=j ®Pr

"cercad: i^rah^T"? '''^"ntos productos que entran en el
d)-—Coste

productos en cada rnercado^integmr^® frigoríficas de los distintos

e).—Coste de distribución de \n h- ■■ntegrai a los distintos centros de"^°^ Productos desde el mercado

¿ ^ I
El costo total sera':

u

,  n Jas aplicaciones sean

aimpNficJclSn^s'sín'T^rvrStar valor al modelo. costes, admiten müitiples
3-12.—Criterio dos.^iviáxi^ u

see m.lmo el
^  oritran en el mercado
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a).— Ingresos totales de los agricultores para cada uno de los productos.
—  S U

í 4 Xps( Pprt

siendo Xp„, la cantidad que entre el producto p, en el mercado
integral r, en el período t. . ioc

b}.—Gastos totales pagados por los agricultores para ca a uno
productos.

j  ¿ Xpst Cprt.
rsl til

B= íCíal-lb)] , que habráEl beneficio total vendrá dado por la expresi ■ p_,
que maximizar.

3.13.-Criterio tres.-Máximo beneficio del mercado integral
j  tpQrfil h3CÍ©ncio

El máximo beneficio lo obtendrá el intervienen o en cada uno
beneficio para cada uno de los produc c® . ^gauiarización del mercadoy node los períodos de tiempo, buscando siempre la reg
'a especulación.

a).—Ingresos que obtiene en el period
a  m s T
S  S [(< Yprjt)VpjtJ

b).-Costes totales por la ^ ^
(d) + (e) del primer criterio emp

El beneficio total vendrá dado por la exp
B= ^ a SCíí vprjtíVpjt]-[(«H(bWcWdH(e)JÍ

t=i p=i j=i
que habrá que maximizar.

r»———
Sea cual sea el criterio de resultados:los tres, obtendremos ios sigu ,'Qclot es necesario producir en
1^—La cantidad de el mercado integral.

la región r, donde se e adoptado, ríos
Con este dato base que mediante los

permitirá seguir una política
siguientes caminos: aquellos productos

a).-Con la misma distribución de'a Pm^que no se necesite variar la superno ,„„entara el fultivo de las
se introducirán aquellas de conservación y que sean
existentes, que permitan
más apreciadas por los c ^^^^sos o defectos de oferta,



dedicadL^a^cada^uno redistribución de la superficie
nuevas plantacfones'q II introducirán laspropiedades. ^^^enas variedades que más lo aconsejen por sus

dedicadas a ese cultivo disminuir las superficies
de oferta deficitaria teniendo en rti^^nt ^Sricultores hacia aquellos productos
destinados. ® ̂  'os centros de consumo a los que van

^0 ^ b '
región productora que lo abastecp°Ho^P'J^ ^ centro de consumo la
ogico que afecte a una región sé nnrirá^ cualquier desastre climato-

os centros de consumo sbastecidos'porJfchTregiln°"

CoTl2™° -golatizeción de ,a oferta y la de ,a demanda,«-on la obtención de 7 to ^

ngoriflcamente, durante eP'períodn^t^^ cantidad de producción a conservar
izar nuevas instalaciones ' capacidad frigon'fica actual sin

Q  ssi como eu^empo d^ ^ capacidad frigorífica delregularizar completamente con ̂ dem" producto, serron la demanda para cada producto.

31S. Elección da criterio de decisión

recula^- ̂ '^°']°''rica que a la soiu'cdórfíp "^"''responde más a una cuestión de
manera^^*^''°"" significa esto que la réT determinado como es lamanar mas óptima no sea fundampnt?i comercialización de la
econnm-^"^ ^" Qrado óptimo aunni^^'^° antes que eso, muchas veces
por ejemplo el mantenirríientn T P^je otras variables'fPa de la optimización del proceso^ ""antas de ios agricultores, esté

aplicación, indepen-

talmpnté A señalar que un camnn h obtenidos con los tres
Prod c ̂ stort^r" '"«P^endón de7a Adm'cuetos hortofrutícolas, ^ Administración en el mercado de

c¿¿f -rcado, sinode. ProcesoV^iÍER^^ t serreT7a°mTni7ira7otcTs,:s
Co

ia P^rocur^a^°un 'a estructura productiva que
ser viabíe Productivo de la rufÍcient^H misma, quedimensión, que la permitiría

p^ovocQrfs Itendrían más remedid q^J'dtapte^r'o" "^^tginales que no

Ahora bien, si la Adiministración interviene en el mercado puede hacerlo por
dos razones fundamentalmente:

a\ —Para mantener las rentas de los agricultores lo cual frenaría el proceso de
auLn?o ̂dimensión de las estructuras productivas y mantendría una
serie de explotaciones marginales.

r  ̂^"=^^^7^7o1n^^r:s7uL7:s:in:cró7ráp7rdri^oM^otras razones que no interesa una a ,3^

■:r.mc,u^7:a:.u7r En'e7.e caso se aplicaría el CRITERIO 1 1.
b),-.Para evitar el dn-esurado creo— Cercado v°par: una

a la especulación y ■ aqrícola con relación a los otros
ordenación mas J^sta del tra ' .cercado
trabajos en otros sectores. La troiTERlO III), para crear unapodr4 buscar el rna'ximo envicio hacia el sector
comente de renta en ^ ¡ g^te beneficio con subvenciones,
agrícola. De forma ^^^as productivas, como para fijar los
tanto para modificar las e encontraría en su mano, un
precios a percibir por los ag actuar en las dos variablesinstrumento de política ^ca económica,estructuras-precios tan importantes en poiiti ,

CAPITULO IV

r.ni irnON Y COORDINACION DE LA POLITICAORGANIZACION DE Y ESTRUCTURAS

.inación de la política de precios y
4.1 -Orgenizeción de le producción y coord.necó

.  ■,arios dos y tres, se habían
En las aplicaciones del -"odelo ^ , ^lo

considerado, tanto el precio -g.a cada uno de los pro uc ' . |pagado por los consumidores asi como para_^_^^ como venables
productora o centro de consu . _ ©lias las variables endógenas
Pxógenás para calcular según los vamodelo Z^, Yp^j^}. -nnadas anteriormente después de

Conocidas las variables endógenas man
aplicar e! modelo según el ^'^'^®'^^'„ gar'|as considerando los va
modelo con 'as s'mp'if'ca'^!®".®® g^ógenas del ^ g como variables
V-Zprty 'agad^ por 'os tres obtendremos los7^ó'g7nL®.77l caTdo'el'7od7®o según los c^
valoreé de C,;,Criterio dos, " -'°;;ygPJÍ<! cálculo de l^g^rnTh^fs
77™ "77" fdefinir ePÍrL^que deben pa ar lo ^



los cost'sT márge'nes Ve' ^p,. deducir
percibir los agricultores, naturalmenterenta al no serlo el criterio de decisión adopVdV rnantenerla

aproximados para coordinardVa rneformt^^^°^ Puede obtener unos valores
producción y estructuras. Posible las políticas de precios, de

4.2. Organización de la producción agraria

f°?uMolj/srp'XTefcierct'l°ncfd^'"°^°'''®"'''° "^a uno de losX;:;-----;^onespro^^s.^

a).-Cultivos en losTuI sTorldrcer'"^"'
esto llevará, V siempre que iorcumun^"!^^^ algunos productos,
de proceder a arranques de niant Permitan, {imposibilidaddeducir las superficies dedicadas a es^Vc u" producción) a

b).-Cult¡vos equilibrados donde la ofert. H
abajo en unas cantidades oue nn ̂  ®:°®^3'^da oscila por arriba o por
actuación. obliguen a establecer programas de

c).—Cultivos deficitarios donde fiahrá «
nuevas superficies de cultiwr. Proceder a la implantación de

«i.. i'i """• «•«—.
producción de forma que elatmeVnV^ Potenciación de los medios dentmo exigido por el crecimiento econóníi^o ''''^^'^ produzca siga e\

campos?^^"'"^'"^'' de producción se obtendrá actuando en tres

'  - 'a p,oduoción, cabe destacanPomento del empleo de semillas selectas.
O d

Cer.d.oac,ón da materia, de viveros
— Lucha contra plagas.

-Racionalización del abonado.
^Impulsar técnicas de cultivos protegidos.

98 ^ -rercat l^a'^r^^ff^giors

productoras y actuando sobra los distintos factores que afectan a la
producción.

La investigación se canalizará principalmente:
a).-Especies y variedades más idóneas desde e, punto da v.sta de:

—Producción.

—Conservación.

— Rentabilidad.

-Resistencia a las enfermedades.
-Resistencia a los factores climatológicos (heladas, etc.). ^

b).-Sobre los distintos'tipos de suelos donde se orienta la produce,on.
c).-Sobre la lucha contra las plagas.
d).-Formulación de enTas"íegiones productoras,

especies y variedades a

4.3. —Política de precios

r  mn la He estructuras no pueden separarse, están^  La política de precios así como la palancas de la política agraria,
intimamente relacionadas, son dos p normalmente la política de precios es

De los dos tipos de política ̂  seQU • _ ̂ rgs que precisa un plazo más
más fácil de establecer que la política de estructuras, q
largo para que se noten sus efectos. , » ♦ «o

•  ntP ps establecer una política de estructurasA largo plazo lo mas conveniente es ..mbién con la comercialización e
coherente, no solo con la de producciO ^-iptada con una política de precios
incluimos en esta la de industrialización, completada

°  H «tablecer una política de precios:
Podemos considerar a la hora e ' * ♦ Hp ordenar

to útil á efectos de oroenar
—La política de precios es un iftica inadecuada de precios

producciones pero también seg piotaciones marginales, y a la
puede llevar al mantenimiento de exp.o problemas a largo
aparición de excedentes en algunos p
plazo son muy difíciles y costoso ^ configurar un

— Una política de precios solo es un e ppiftica de precios aislada
crecimiento de la renta agraria pero nun^
puede ordenar las relaciones de estructu P

-Es fundamental mantener el ^
contra la presión inflacion.sta que otros sectores
sobre el sector agrícola. , - • . aue todas las

-ES muy importante Ve^'irVsma época del año.rnXy:Xros^^olX^X::;::XRasinounatendenc
a moHin niazo (cinco anos).



4.4. La política de estructuras

actuacir'rdoforporcí"
arrendamiento etc } o "bien^'^cnÍTf^ cauces jurídicos necesarios (Ley de
circunstancias las existentes DaraasínñHT®"?"'^® ° adaptando a las nuevas
de las explotaciones. aurnento de la base territorial

de explotaciones viabl^^ ̂ aumpnta^ Puede conseguir el aumento del número
utilizadas o la implantación de nuevos rega^os^'^'^ parcelas

que tienen planteados en ca'da'ifn^^°p ^®Pende de los problemas
de estructuras no se debe actuar sólo conseguir una política
que las medidas adoptadas po arv,k ® campo. Jurídico o técnico sino

canalizadas a la resolución de los nrnhio^^ campos deben ser coherentes yen cada una de las regiones. P'anteados, buscando su realismo

-Muchos agricultorrs'i ''
estructuras se encontrarán '^®Ío''a
financiación, ya que los costP^^cí '^^^®® crecientes de renta, de

-La política de estru t una tendencia creciente.
producciones ya que hoy^di^°no^Í!f ^
tierras en producción o meiorar lat solamente de poner nuevas
necesita el país. existentes sino de producir lo que

regadíos pero PueLnTufrTr^" an°d^s una política de
.a nrc'r ̂ -®<^-tarias que pueden Pro^cSVe—

"cirr" "■ "• • "•
de Producciones se necesita9ir los desequilibrios existentes precios y de estructuras

o,J^----"---po,.casse dehesa,i...^
Producto^rbTen'eTde produc'^^^^ V la demanda para

100 " "rt programa de actuación tendente a

ordenar las producciones teniendo en cuenta el resto da los productos:
— Este programa debe comprender:

— Medidas de precios.

— Mejoras estructurales.
—Fomento de calidad, etc.

*  í^/^e inc instrumentos de política agraria— Fortalecer el programa con todos los
(créditos, subvenciones, etc.).

Ejecución del programa por la Administración.
-Crear el canal financiero necesario para llevarlo a cabo.
—Controlar la ejecución del programa.
— Medición de los resultados obtenidos por la ejecución.

I  V siauiendo los criterios dadosCon los resultados obtenidos en e • • q^iq producciones-estructuras-
anteriormente con el fin de coordinar ¡,,¡«¡0 para regular la oferta-de-precios, tendremos la forma más adecuada a mi juico, para g
manda por cada propietario. n.impm de' ,,prtprt3 V obligará a tomar gran numero ae

Esta regularización nunca sera p obtendrá esa regularización con unmedidas coyunturales pero a largo plazo evolución del índice de
aumento de las rentas agrarias, favorec ^^jg^Qp^^eptara cada
precios sin grandes oscilaciones aciones,
día más un aumento de la base de las expío
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